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1 Einleitung

X-Rite, weltweit fihrender Anbieter von Farbmanagement- und Farbmess-Systemen, vereinfacht das
Einrichten der Druckmaschine nach Standard Farbwerten mit dem Spektralfotometer SpectroEye,
welches sich seit seiner Markteinfihrung in der Druckindustrie zu einem Standard entwickelt und
Massstabe in der Farbmessung gesetzt hat.

X-Rite stellt spektrale Daten zu den CIELab-Werten der ISO 12647-2:2004/ADM 1:2007 zur
Verfigung. Hiermit verfiigt das SpectroEye Uber die einzigartige Mdglichkeit nach Norm zu arbeiten
und dennoch vertraute Dichtewerte, sowie mittels der exklusiven ,Best Match“ Funktion Hinweise tUber
die Farbsteuerung zu erhalten.

AuRerdem wurden Spektraldaten fiir die Messung mit Pol-Filter berechnet. Fiir das Einstellen der
Druckmaschine sollten nur diese Werte verwendet werden, weil dadurch der Nass-Trocken-Effekt
berucksichtigen wird.

1.1 1SO 12647-2:2004/ADM 1:2007

Die Norm ISO 12647-2:2004 gibt fur die Skalenfarben nach ISO 2846-1 fiir 5 verschiedene
Papiertypen CIE-L*a*b* Werte vor. Seit einiger Zeit befindet sich die Norm in der Uberarbeitung und
hat nun das Stadium ,Amendment 1“ erreicht. Damit ist sichergestellt, dass diese Werte auch in der
Neufassung der ISO-Norm, die voraussichtlich 2008 verabschiedet wird, enthalten sein werden.

Gegenuber der Fassung von 2004 wurden fir Papiertyp 1/2 die Lab-Werte fir Yellow leicht verandert.
Fir alle anderen Papiertypen sind die Werte fiir die Primarfarben Cyan, Magenta, Yellow und
Schwarz gleich geblieben. Die Werte fiir die Primarfarben auf weillem Untergrund sind nun auch
identisch mit den Werten in den Charakterisierungsdaten, welche fiir die Berechnung der neuen ISO-
Profile (V2) verwendet wurden.

Fir die Papiertypen 1-4 wurden jedoch die Werte fir die Sekundarfarben Rot, Griin und Blau
geandert. Diese Werte sind jedoch nicht normativ sondern auf Grund der grof3en Streuung, die bei
verschiedenen normgerechten Skalenfarbensatzen auftreten kann, nur informativ.

1.2 Spektrale Daten

Der Anwender kann durch die Nutzung spektraler Daten an Stelle von L*a*b*-Werten erhebliche Zeit-
und Kosteneinsparungen realisieren und die Qualitét der Druckergebnisse signifikant steigern.
e Ohne zusatzlichen Schulungsaufwand kann der Drucker mit den Ihm vertrauten Dichtewerten
arbeiten, wahrend die Pass/Fail Indikator geméss der ISO Norm farbmetrisch angezeigt wird.
e Mit der einzigartigen ,Best Match® Funktion kann der Anwender vor dem Druck feststellen, ob
durch Anpassen der Schichtdichte oder durch Zugabe von Transparentweiss eine gentigend
genaue Ubereinstimmung zur Referenzfarbe erreicht werden kann. Der Anwender kann also
viel Zeit und Geld sparen, indem er eine schnelle Aussage Uber die Qualitat der Farbe erhalt.
e Mit der ,Best Match® Funktion kdnnen auch Verschmutzungen friihzeitig erkannt und in der
Fachsprache des Drucker angezeigt werden. Somit kann bereits im friihesten Stadium
eingegriffen werden, bevor der Toleranzbereich flr den Farbton Uberschritten wird und mit der
falschen Farbnuance gedruckt wird.
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1.3 Datenformate

Die Daten werden als Download-Dateien (18 Stiick) fiir das SpectroEye und als Auftrage fir die
Software ColorQuality zur Verfligung gestellt.

Gegenuber der ersten Auflage der Spektraldaten wurden jetzt fiir Papiertyp 1 und 2 verschiedene Pol-
Filter-Daten berechnet, da sich der Nass-Trocken-Effekt auf Papiertyp 2 starker auswirkt.

Gemal ISO12647-2 gelten die Werte fiir den Druck auf schwarzer Unterlage normativ und auf weiler
Unterlage nur informativ:

Schwarze Unterlage (black backing): nach ISO 5-4; Dichte 1,5 + 0,20, CIELAB L* = 15-27,
Reflexionswerte von 400nm bis 700nm 2%-5%

nach ISO 5-4; oder matte opake Flache mit CIELAB L*>92 und
C* < 3, keine Fluoreszenz

WeilRe Unterlage (white backing):

Achtung! Die Charakterisierungsdaten fiir die Berechnung der neuen ISO-Profile (V2) und damit auch
die Daten fir die Auswertung des FOGRA-Medienkeils nach FOGRA39 gelten fiir white backing.

Die in den alten Daten verwendete Bezeichnung Substrat Backing (= Papierstapel mit mindestens 3
unbedruckten Blattern) stammt aus dem ProzessStandard Offsetdruck 2003 der FOGRA. Die Werte
entsprechen jedoch genau den Werten fir white backing der ISO 12647-2:2004. Zukunftig werden nur
noch black backing und white backing verwendet.

In den Dateien flir Papiertyp 1/2 (unpolarisiert) wurden auch Spektraldaten fir das Papierweil}
integriert. FUr die Messung mit Pol-Filter sind Papierwerte nicht sinnvoll, da die Pol-Filter die Wirkung
der optischen Aufheller im Papier unterdriicken.

Dateien und Nomenklatur

Aus der Kombination der Papiertypen, jeweils auf schwarzer und wei3er Unterlage (bb oder wb),
jeweils polarisiert und unpolarisiert (u oder p) ergeben sich 18 verschieden Dateien. Die Werte fiir
Papiertyp 1 und 2 fiir unpolarisierte Messung sind gleich, weshalb es jeweils nur ein Datei Papiertyp 1
auf schwarzer und weiler Unterlage gibt.

Dateiname Farbname Farbe Papiertyp Messunterlage physikalische
Filter
P1bbu07 C1-bb-u Cyan Papiertyp 1 black backing unpolarisiert
M1-bb-u Magenta Papiertyp 1 black backing unpolarisiert
Y1-bb-u Yellow Papiertyp 1 black backing unpolarisiert
K1-bb-u Schwarz Papiertyp 1 black backing unpolarisiert
R1-bb-u Rot Papiertyp 1 black backing unpolarisiert
G1-bb-u Grin Papiertyp 1 black backing unpolarisiert
B1-bb-u Blau Papiertyp 1 black backing unpolarisiert
P3wbp07 C3-wb-p Cyan Papiertyp 3 white backing polarisiert
usw.
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1.4 Ubersicht iiber Sollfarbwerte

Farbwerte flr schwarze Unterlage, unpolarisiert (bb-u)
ISO 12647-2:2004/ADM 1:2007

Papiertyp 1 2 3 4 5

L* [a* [ b L* {a | b | " a [ b ] L*]a | b*"]L*"] a | b
Schwarz 16 0 0 16 0 0 20 0 0 31 1 1 31 1 2
Cyan 54 | -36 | 49| 54 | -36 | -49| 55 | -36 | -44 | 58 | -25 | 43| 59 | -27 | -36
Magenta 46 [ 72 | 5 146 | 72 | -5 |1 46 | 70 | -3 | 54 | 58 | -2 | 52 | 57 2
Yellow 87 | 6 | 90| 8 | 6 |90 |84 | -5 |8 ]88 | 475|186 | -3 |77
Rot 46 | 67 | 47 | 46 | 67 | 47 | 45 | 62 | 39 | 52 | 53 | 25 | 51 | 55 | 34
Grin 49 | 66 | 24 |1 49 |66 | 24 | 47 | 60 | 25 | 53 | 42| 13 | 49 | -44 | 16
Blau 24 | 16 | 45| 24 | 16 | -45]| 24 | 18 | -41 | 37 8 |[-30] 33 | 12 | -29
Farbwerte fur weil3e Unterlage, unpolarisiert (wb-u)
ISO 12647-2:2004/ADM 1:2007
Papiertyp 1 2 3 4 5

L* Ja* [ b* ] L* Ja | b* | L* | a | b* | L] a [ b ] L*]| a | b*
Schwarz 16 0 0 16 0 0 | 20 0 0 31 1 1 31 1 3
Cyan 55 | -37 | -50 | 55 | -37 [ -50 ]| 58 [ -38 | 44| 60 | -26 | -44 ] 60 | -28 | -36
Magenta 48 | 74 | -3 148 | 74| -3 149 | 75 0 56 [ 61 | -1 | 54 | 60 4
Yellow 89 | -5 9318 | -5|193]18 | -4 94918 )| 4 |78]8]-3]81
Rot 47 | 68 | 48 | 47 | 68 | 48 | 47 | 67 | 43 | 54 | 55 | 26 | 53 | 58 | 37
Grin 50 | -68 | 25 | 50 | 68 | 25 | 50 [ -64 | 27 | 54 | 44 | 14 | 50 | 46 | 17
Blau 24 | 17 | 46| 24 | 17 | -46 ] 25 | 20 | -44 | 38 8 |-31] 34 | 12 | -29
Farbwerte flir schwarze Unterlage, polarisiert (bb-p) *
Papiertyp 1 2 3 4 5

L* a* b* L* a* b* L* a* b* L* a* b* L* a* b*
Schwarz 9,5 0,00 1,5 85/ 0,5 1,5 135 0,0 1,0] 17,00 -0,5 0,0] 23 0 3
Cyan 52,0|-37,0(-49,0] 53,0(-38,0|-49,5] 53,0|-37,0{-45,0] 56,0/-30,0(-44,5] 57 | -31 | -38
Magenta 44,0 73,5] -3,5| 44,0| 75,0] -5,0] 44,0] 72,0 -2,5] 52,0 53,0] -3,5] 47 | 63 1
Yellow 86,0 -6,0| 93,5] 87,0] -6,0| 95,0] 83,0] -5,0{ 92,0] 85,5| -3,5/ 85,5] 85 | -3 | 85
Rot 44,0] 69,0] 51,0] 45,0] 69,0 51,0] 44,0 64,0 43,0] 48,0 60,0| 35,00 47 | 63 | 42
Grin 46,0]-68,0] 24,0] 48,0|-69,0| 25,0] 46,0(-63,0| 26,0] 49,0/-50,0| 17,0] 45 | -51 | 19
Blau 21,0] 16,0{-46,0] 22,0] 16,0(-47,0] 22,0 18,0|-43,0] 29,0 9,0{-39,0] 24 | 13 [ -38
Farbwerte fur weil3e Unterlage, polarisiert (wb-p) *
Papiertyp 1 2 3 4 5

L* Ja* [ b* ] L* Ja~ | b* | L* | a | b* | L] a [ b ] L*]| a | b*
Schwarz 9,5 0,00 1,5 85 0,5 1,5 135 0,0 1,0} 17,00 -0,5 0,0} 23 0 4
Cyan 53,0(-38,0{-50,0] 54,0{-39,0{-50,5] 56,0|-39,0/-45,0] 58,0{-31,0{-45,5] 58 | -32 | -38
Magenta 46,0| 75,5| -1,5] 46,0 77,0{ -3,0] 47,0] 77,0 0,5] 54,0| 56,0| -2,5] 50 | 54 3
Yellow 88,0[ -5,0{ 96,5] 89,0| -5,0| 98,0] 88,0{ -4,0{ 98,0] 88,5 -3,5| 88,5 88 | -3 | 89
Rot 45,0 70,0] 52,0] 46,0| 70,0 52,0] 46,0 69,0| 47,0] 50,0| 62,0 36,0] 48 | 64 | 45
Grin 47,0[-70,0] 25,0] 49,0|-71,0] 26,0] 49,0|-67,0| 28,0] 50,0(-52,0| 18,0} 47 | -54 | 20
Blau 21,0] 17,0{-47,0] 22,0] 17,0|-48,0] 23,0 20,0({-46,0] 30,0 9,0/-40,0} 26 | 13 | -37

Messbedingungen:

Messgerat:

45°/0°-Messgeometrie; D50-Normlicht; 2°-Normalbeobachter
SpectroEye

* Die Nutzung der mit Pol-Filtern gemessenen Werte wird von X-Rite zum Test empfohlen. Die Firma ibernimmt keine Haftung
fur die Richtigkeit der Werte.
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2 Laden von Auftragen in das SpectroEkye

2.1 Download der notwendigen Dateien

Fir das direkte Laden der Download-Dateien in das SpectroEye wird die Software Download Utility
ab Version 1.50 bendtigt. Gehen Sie dazu auf der X-Rite Webseite folgendermassen vor:

1. Gehen Sie zu: www.xrite.com/spectroeye

2. Selektieren Sie ,Support*

Von dieser Webseite sind folgende Dateien zu laden:
e Download Utility
e SpectroEye Firmware
e SO 12647-2 Data 2007

2.2 Installation und Einrichten von Download Utility

= |nstallieren von Download Utility
= Explorer 6ffnen: Programm suchen unter C:\Programme\GretagMacbeth\Download Utility

= Die aktuelle SpectroEye Firmware Version 1.82 (Datei: Eye182.esw) oder héhere in den Ordner
,Data" verschieben.

= Die Messwert-Dateien P1BBUO7 bis P5SWBPO07 in den Ordner , DataBase" verschieben.



http://www.xrite.com/spectroeye
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2.3 Firmware-Update

= SpectroEye an PC anschliessen und Download Utility starten.

Messgerat wird gefunden und aktuelle Firmwareversion angezeigt.

= Schaltflache ,Software” driicken und Firmwareupdate durchfiihren.

= GretagMacbeth Download Utility V1.50

File Download Extra Help

=y - g Vo \J{:’
& B B | V& | ¢

Software Data Files vihile Cata i athor Dl h

Device Data

Mew Release: 1.82
Old Release: 1.44

Instrument: SpectroEye

Download new software:
Senal Number: 13296 Are you sure?

Software Release: 1.44 oK | Cancel |

2.4 Alte Spektraldaten [6schen

Bevor die neuen Dateien in das SpectroEye geladen werden, sollten zuerst die alten Dateien geloscht
werden, damit es spater nicht zu Verwechslungen kommt.

Y Wenn auBer den ISO-Spektraldaten noch andere Auftrage
[Ruftrase ] gespeichert sind, die nicht geléscht werden sollen, so bekommt
Auftraa léschen | man lber:
Zuriick El

LFIEELLI4 1 .Datenbank” — ,Auftrage” — ,Auftrag I6schen”

die Liste der Auftrage angezeigt und kann einzeln diejenigen
auswahlen, die geldscht werden sollen.

T ] Sollen alle Auftrage geléscht werden, dann im Hauptmend wéahlen:
IDatenbank |
Auftr&ae

2urick

E]
[ FIEEFLI4 ] u
[ FIEEULS ] u

u
u
]

,Datenbank” — ,Auftrage” — ,Alle Auftrage I6schen®.

Auftras drucken
Auftras léschen
Alle Auftrige ldschen !




1ISO 12647-2:2004/ADM 1:2007: Instruktionen fur SpectroEye und ColorQuality
Ausgabe 2007

2.5 Spektraldaten laden
Zuerst muss entschieden werden, was und wie gemessen werden soll:

= Papiertyp: P1 bis P5

= Messunterlage: bb (black backing = schwarze Unterlage) oder
wb (white backing = weiler Unterlage)

» Physikalischer Filter: U (unpolarisiert = No-Filter) oder P (polarisiert = Pol-Filter)

Es wird empfohlen, die Messung mit Pol-Filtern zu testen und nach dem Trocknen zu Uberpriifen, ob
die unpolarisierten Sollwerte ebenfalls erreicht wurden.

Nun ist die entsprechende Datei in das Messgerat zu laden:

- “Download Utility” — “Extra” — “Restore SpectroEye database” — ,Job File”

= GretagMacbeth Download Utility V1.50
File Download §SNiEW Help
Download specific software  F5

!‘ -
—"/ Get new Data F8

Software Emergency Download

Save SpectroEye database
Restore SpectroEye database

Device Data

Instrument: SpectroEye Select datafile type
Serial Number: 13296 .
* Job File \(
oK
Software Release: 1.44 " Reference Library
; x Cancel
" User File

Suchen in: |l‘f} DatzBase j

P1BBP07.JOB
P1BBU07.JOB
P1WBP07.JOB
P1WBUO07.JOB
P2BBP07.JOB
P2BBU07.JOB
P2WBP07.JOB

Die Dateien kdnnen immer nur einzeln in das SpectroEye Ubertragen werden.
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3 Einstellen der Druckmaschine mit dem SpectroEye

Mit dem SpectroEye folgendermassen vorgehen:

Haurtmeni |
Einzelmessuna
Serienmessung
Huftriae “u

Latenbank u
Einstellungen s

Im Hauptmeni den Modus ,Auftrage” wahlen.

|Haurtmeni ]
Auftriaes |

Zuriick A
Heuer Auftras u
y

Wiederholauftras
C FIEEF 1 K

Den entsprechenden Auftrag wéahlen.
z.B. P1BBP = Papiertyp 1, Black Backing,
(schwarz Unterlage),

Polarisiert
(Pol-Filter)

Es werden automatisch die richtigen Einstellungen beztglich
physikalischem Filter, Lichtart, Normalbeobachter und WeilRbezug
(auRer Dichtefilter in BestMatch-Funktion, siehe unten) geladen.

CIE L*a"b"
PR AL @.10
B 43 0.23

b 4b" =7.45
schlecht  AE{an .90

Auto Bef

e)eal @ FRE A

Gemessene Probe Yellow wird automatisch mit dem Sollwert fiir
Yellow ,Y-1-BB-P* verglichen und der Farbabstand angezeigt.

Besser ist es aber, die Messfunktionen ,Best Match®“ zu wahlen, da
diese auch noch Korrekturvorschlage anzeigt.

Be=t Match

F1EBEF
Dus ©.91
-

O +6. 15
‘'-1-BB-F kcr % +3d
Prbi 1 skt 7.45
Schlecht LdabE best 1.63
Auto Bef

[Frobe]

Die Funktion Best Match ist eine Kombination aus farbmetrischer

und densitometrischer Berechnung und zeigt sofort, welche

Korrekturen durchzuflihren sind, um die beste Anndherung an die

Sollwerte zu erhalten. Um die Dichten fiir CMYK anzeigen zu

kénnen, muss in der Menitileiste auf das 2. Symbol ,Dichtefilter®

geklickt und in der Auswahl ,Automatisch“ markiert werden.

- Korrektur:  30% starker drucken, d.h. Schichtdicke um ca. 30%

oder um D = 0.16 erhdhen.

- Auswertung: Der aktuelle Farbabstand ist: AE ¢ =7,45.
Es kann bestmdglich erreicht werden: AEpest = 1,65.

CIE L*a"b* @

P1EEF a4l * o 1

; @

Auftrassdaten seindert.

; HAuftras sFreichern?
g Ja Heir Abbrechen
Autao Bef

(e2)Cam (E@FIREL Ay

Beim Beenden des Auftrages sollte auf die Frage nach der
Speicherung der Auftragsdaten ,nein“ gewahlt werden, damit der
Speicher des Gerates nicht unnétig mit Messwerten belastet wird.

Sollen die Messwerte jedoch ausgewertet werden, miissen sie
naturlich gespeichert werden. Eine Auswertung kann dann mit der
Software ColorQuality erfolgen (siehe folgendes Kapitel).

Mit den gewahlten Einstellungen ist es schnell und einfach mdglich, die vorgegebenen Sollwerte
bestmoglich zu erreichen. Es wird sofort angezeigt, welche Korrekturen durchzufiihren sind oder dass
weitere Korrekturen bei der Kombination von Druckfarbe und Bedruckstoff nicht zu besseren
Ergebnissen filhren wiirden. Damit kénnen bei jedem Einrichten der Druckmaschine Zeit und damit

Kosten gespart werden.
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4 Arbeiten mit ColorQuality

Immer mehr Druckereien werden von Kunden mit der Forderung konfrontiert, Farbmesswerte zu
protokollieren und die Qualitat der Druckerzeugnisse damit nachzuweisen.

Das SpectroEye ist dafiir in Kombination mit der Software ColorQuality das ideale Hilfsmittel.

4.1 Allgemeines zur Software ColorQuality

Die Vollversion von ColorQuality ist ein kostenpflichtiges Softwareprodukt fiir PC, das nur mit einem
Dongle (Softwareschutzstecker) betrieben werden kann. Das Produkt kann bei autorisierten X-Rite
Fachhandlern bestellt werden.

Es sollte mit der Version 5 oder héher gearbeitet werden.

4.2 Laden der Spektraldaten

Die Dateien mit den Sollwerten kdnnen von der Webseite www.xrite.com auf den PC geladen werden.

Uber die Befehle ,Datenbank“ — ,Auftrage“ — ,Importieren” kdnnen die Dateien dann in ColorQuality
geladen werden.

Datenbank: Auftrage

Kunde: [ 2 15012647 Data -]
Sortiert nach: |Name LJ
T Y
ifa  Plbbu07 =
Infa
Lischen
Importieren von Datei
Look in: | I3 ColorCuality-Files j &k EB- % Dk
& P1bbp07.cqix g P3bbp07.cgix g P4wbp07.cqjx Banden
& P1bbul7.cgjx g P3bbul7.cox g P4wbul7.cajx 2
¥ Plwbp07.caix e P3wbp07.caix g PSbbp07.cqix f_ag

@ PiwbuD7.cgix g P3wbuD7.cgix g PSbbul?7.cajx
g P2bbp07.caix g P4bbp07.cajx g PSwbp07.cojx % Exportieren
& P2wbp07.cqix g P4bbul7.caix g PSwbul7.cojx

Import aus Spectrok pe

Export nach SpectioEve

Roare: | .
Files of type: |Color Quality (*.cope;eg) ﬂ Cancel
l_\' Z.-'; Alle aktiv / passiv

Ausgewahlt: 0 yvon 2

Schliessen

[y

10
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4.3 Offnen von Auftragen

Die Auftrage sollten als ,Wiederholauftrag“ in der ColorQuality gedffnet werden. Messwerte kénnen
nun direkt in der Software tbertragen und in verschiedenen Darstellungen angezeigt werden.

4.4 Kommunikation mit dem SpectroEye

Wenn das SpectroEye wahrend der Messungen direkt mit dem PC verbunden bleibt, kdnnen die
Messwerte direkt in die Software ColorQuality Ubertragen werden. Es ist dabei unerheblich, welche
Anzeige auf dem SpectroEye eingestellt ist. Es wird immer die gesamte Reflexionskurve Ubertragen.
In der Software ist die Darstellung der Messergebnisse als Tabellen, Trenddiagramme, u. a. méglich.

Wenn das SpectroEye unabhangig betrieben werden soll, die Messwerte aber in der Software
ausgewertet werden sollen, dann sind unbedingt die fir das SpectroEye vorgesehenen Dateien zu
verwenden.

Nach Abschluss einer Messreihe und Speichern der Werte im SpectroEye kdnnen diese Uber die
Befehle ,Datenbank” — ,Auftrage” — ,Import aus SpectroEye“ in die ColorQuality geladen und
ausgewertet werden.

Datenbank: Auftrdge

Kunde: | £ 150 12647 Data -
Sortiert nach: |Name LJ
ifh  Pibbu07
3]
|
:
- [
- Export nach SpectroEye
o Alle akliv / passiv
Ausgewahit: 1 von 2
Impressum:
Herausgeber: Autor:

X-Rite Europe AG
Althardstrasse 70

8105 Regensdorf, Schweiz
Phone: +41 44 842 2400

Support:
e E-mail: support@xrite.com
e Support: Hotline: +800 700 300 01

Dipl.-Phys. Uwe Richter

Zur alten Muhle 1a

09577 Lichtenwalde, Deutschland
Tel. 0049 (0) 37206 73882
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